Etapas do PA:

estabelecimento de politicas (direcoes gerais:

metas, prioridades, metodos, organizacao)
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coleta de I analise

dados dos dados

situacao no
tempo/ espaco

PROGNOSTICO



Etapas do PA:

PROGNOSTICO

avaliacdo de alternativas | estabelecimento
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Prognostico: dados de varias fontes + analise + estimativas
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paisagem real

SAIDA @ pontos de investigagao detalhada

Diferentes enfoques, baseados na escala, para o manejo e planejamento de uma dada
paisagem ou sistema regional (Kemner Cletal. 19 )



O processo decisorio no
Planejamento Ambiental;

Planejamento = encadeamento de decisoes!

decisoes em PA sao interdependentes, em cascatal!



O processo decisorio no
Planejamento Ambiental;

Planejamento = encadeamento de decisoes!

decisoes em PA sao interdependentes, em cascata!!

- Decisao: nao estruturada (decisor ndo racionaliza operacées)
estruturada ou racional - quando é necessaria?

processo decisorio - ordenamento do problema
e sistematizacao das respostas

1. Identificar todas alternativas @

2. Para cada alternativa: objetivo do PA X efetividade da alternativa
embasamento e limitagdes das alternativas
consequéncias de cada alternativa

classificacao das alternativas




O processo decisorio no
Planejamento Ambiental;

- Decisao estruturada:

balancear beneficios e custos

. perceber preferéncias da comunidade
-DIﬁCUldadeS: incertezas

. Fontes de incerteza: compreensao parcial dos processos

mudanga nos processos atuais

influéncia de areas fora do controle do planejamento
reacoes imprevistas da sociedade

\

o que fazer? { analisar, compreender e controlar fontes

planejamento flexivel — adaptavel a novas situacoes



O processo decisorio no
Planejamento Ambiental;

- Decisao estruturada:

balancear beneficios e custos

. perceber preferéncias da comunidade
-DIﬁCUldadeS: incertezas

Necessario: analisar TODA a informacao relevante
-Critica: identificar e hierarquizar TODOS os objetivos

prever TODAS as consequéncias de TODAS as decisoes
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IMPOSSIVEL: volume de informacdo; alto custo
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T8 =

Aceitar o satisfatorio e nem sempre o 6timo!

Selecionar/ priorizar objetivos, alternativas e consequéncias desejaveis



Selecao de alternativas:

ESCOLHA DE ALTERNATIVAS

quantidade e
confiabilidade da
informacao,
viabilidade,
histdrico de
sucesso, motivacao

limitacgoes,

vantagens e
conseqiiéncias m—
de cada

alternativa

alternativas

AB8D°
F

ordenamento
D E AB

melhor
D




Selecao de alternativas:

Geralmente fica entre "o aproximadamente
certo e o provavelmente errado” (Santos, 2004)

ESCOLHA DE ALTERNATIVAS

quantidade e

limitagoes, confiabilidade da

vantagens e informacso,
consequencias > viabilidade, histérico
de cada de sucesso, motivagao
alternativa

alternativas

E C
B
. BD

ordenamento
D E AB

melhor
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Métodos para a escolha da
alternativa e a tomada de decisao:

- ordenam o problema p/ solucao e mostram
conseqguéncias de diferentes alternativas

e Uni-criteriais: custo/ beneficio

e Multi-criteriais:

+ Sistemas de informagao geografica inteligentes R K
* Sistemas de hierarquizacao alternativas

* Modelos de simulacao qualitativa com base em
Inteligéncia Artificial: sistemas especialistas



Analise de custo/beneficio:

m Método uni-criterial

m Objetivo: analisa a justificativa econébmica de um
projeto: converter tudo para referéncias monetarias

“Os custos e beneficios de uma intervencao (agao)
sdo avaliados em termos de quanto se esta disposto a
pagar por ela (beneficios) ou o quanto se esta disposto a
nao pagar por ela (custos).”

m Premissas: tempo de vida, efeitos da alocacao de
recursos

s Método: dados econdmicos ou “valoragdo de
contingéncia” = pesc1U|sa de opiniao — quanto estao
dispostos a pagar pelo bem?



probiema
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Custo/ beneficio:

m EX: CBA aplicado ao tratamento de agua para uso domeéstico:
( 4rea de abrangéncia da ac3o

fontes poluidoras e qualidade

comunidades afetadas (+ e - )

Definir e $ < perdas ambientais (dose/ resposta)

riscos a saude humana (dose/ resposta)

investimentos p/ tratamento da agua

\_durabilidade do projeto

Derivacao do custo/ beneficio = custo/ efetividade — transforma
custos em valor monetario, mas nao os beneficios

Efetividade considera eficacia (=atingir objetivo) e eficiéncia
(=conseguir em maior quantidade ou menor tempo)



Custo/ beneficio:

m EX: CBA aplicado ao tratamento de agua para uso domeéstico:

(" drea de abrangéncia da acédo
fontes poluidoras e qualidade
comunidades afetadas (+ e - )
Definir e $ < perdas ambientais (dose/ resposta)
riscos a saude humana (dose/ resposta)
investimentos p/ tratamento da agua
\durabilidade do projeto

Heinzerling, L. & Ackerman, F. Pricing Criticas e dificuldades
the Priceless: Cost-benefit Analysis of
Environmental Protection. Geogetown

university Law Center, USA. (on-line)

Valoracao ambiental: CONSTANZA, 1997. The value of the world’s ecosystems services and natural

capital. Nature, 19 (5).



Métodos para a escolha da
alternativa e a tomada de decisao:

- ordenam o problema p/ solugcao e mostram
conseqliéncias de diferentes alternativas

e Uni-criteriais: custo/ beneficio

e Multi-criteriais:

+ Sistemas de informagao geografica inteligentes FEEE Kl

* Sistemas de hierarquizacao

* Modelos de simulacao qualitativa com base em
Inteligéncia Artificial: sistemas especialistas

Algumas tecnicas usadas para estruturar
esses modelos:

decisao




Sistema de classificacdo de Tans para areas naturais

|- Determinantes do valor da area natural (caracteristicas biéticas)

A- Qualidade
(grau de perturbagéo, integridade
da biota, diversidade em espécies)

B- “Commoness”
(frequéncia e quantidade em uma érea,

presenca de espécies raras ou ameacadas)

C- Diversidade de comunidades
(n° de fisionomias)

Il - Caracteristicas fisicas e valor de uso
A- Tamanho

B- Zona tampéo
(tamanho e qualidade)

C- Valor de uso
(atual e potencial)

Ill - Grau de ameaca
(seguranca na manutengéo dos ecoss.)

IV - Disponibilidade a protecéo

Hierarquizagao:

muito alta
alta
moderada
baixa

muito incomum
incomum
comum

grande (4 ou +)
moderada
baixa

excel./ excel.
adeq./ adeq.
adeq./ inadeq.
inadeq./ adeq.
inad./ inad.

alto
mod./ alto
mod./ baixo

destruicdo iminente
parcial destr. imin.
Moderada

baixa mas crescente
baixa

Técnicas p/ hierarquizar alternativas: Sistemas de valoracao

Pontos

N D
' ' o
w o1

N O
'

= Wwo
'

facil - doagéo, acordo 5

venda, acordo
venda, preco alto

4
3

ndo disp. no momento 2

dificilmente dispon.

1

1) Somar os pontos de: qualidade, “commoness”, diversidade, tamanho* e zona tampéo - fazel

uma primeira selegéo.

2) Somar os pontos de ameaca e disponibilidade.
3) Comparar as somas de pontos e “pesar” para cada area.

Referéncia:

TANS, W. 1974 Priority ranking of biotic natural areas. The Michigan Botanist, 13:31-39.



Tecnicas p/ auxiliar na

tomada de decisao

Arvore de
decisao:

NAO CONSEGUI
CHEGARA TEMPO
NA CONFERENCIA

HOUVE ATRASO
NO TRANSPORTE

HOUVE
ATRASO
NA SAIDA

HOUVE ATRASO
NO TRAJETO

OQUTROS
IMPREVISTOS

DEIXEI O MHOTEL
MUITO TARDE

PROLONGUEI-ME
AD APRONTAR-ME

0 JANTAR
PROLONGQU-SE




Arvore de
decisao:

Ma material que necessita
. ser removido?

NAO QUEIME A érea foi recentemente
queimada?
nac Nm
A yegetagdo NAO QUEIME

tende a adensar?

sy/ (%)

Vg
QUEIME NO INICIO A vegetacao estd
DA ESTACAO CHUVOSA se tornando degradada?

nao sim

Hé prioridade na manutencgio
de algum herbivoro

QUEIME NA PROXIMA
ESTACAO SECA

X .
"grazers” - nenbum *browsers”
l’ 1y .
\

’ \ X

Exemplo de arvore de decisdo para manejo com fogo.
{Starfield & Bleloch, 1986)



Exercicio 3: arvore de decisao e
fluxograma



